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国家发展改革委企业温室气体核算方法与报告指南系列讲义

• 1. 本指南出台的背景和目的
• 2. 本指南的适用范围
• 3. 核算方法与数据来源

• (1) 核算边界的确定；

• (2) 排放源和气体种类的确定；

• (3) 选择每个排放源的核算方法、计算公式；

• (4) 活动水平数据和排放因子数据；

• 4. 数据质量保证和文件存档
• 5. 报告内容
• 6. 试用中遇到的典型问题及解决思路
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1. 本指南出台的背景和目的

• 政策背景
《中华人民共和国国民经济和社会发展第十二个五年规划纲要
》“建立完善温室气体统计核算制度，逐步建立碳排放交易市场”
国务院《“十二五”控制温室气排放工作方案》（国发[2011]41
号）“构建国家、地方、企业三级温室气体排放核算工作体系，
实行重点企业直接报送能源和温室气体排放数据制度”
《关于组织开展重点企（事）业单位温室气体排放报告工作的
通知》（发改气候[2014]63号）

• 目的和意义
加强企业温室气体排放管理，促进企业减少温室气体排放；

为企业温室气体报告制度服务，实现核算方法的规范化和标准
化；

为全国碳交易制度下的配额分配和企业履约作为参考依据。
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2. 适用范围

• 本指南适用于中国钢铁生产企业温室气体排放量的核算和报告。
中国境内从事钢铁生产的企业可按照本指南提供的方法核算企业
的温室气体排放量，并编制企业温室气体排放报告。

• 如钢铁生产企业生产其他产品，且生产活动存在温室气体排放，
则应按照相关行业的企业温室气体排放核算和报告指南核算，一
并报告。

• 报告主体：具有温室气体排放行为并应核算的法人企业或视同法
人的独立核算单位。

• 本指南所指温室气体排放仅指二氧化碳排放。
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2. 适用范围

钢铁生产企业主要是针对从事黑色金属冶炼、压延加
工及制品生产的企业。

按产品生产可分为：

钢铁产品生产企业、钢铁制品生产企业

按生产流程又可分为：

钢铁生产联合企业、电炉短流程企业、炼铁企业、炼
钢企业和钢材加工企业
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3.1 核算边界及排放源

报告主体应核算和报告其所有设施和业务产
生的温室气体排放。设施和业务范围包括直接生
产系统、辅助生产系统、以及直接为生产服务的
附属生产系统，其中辅助生产系统包括动力、供
电、供水、化验、机修、库房、运输等，附属生
产系统包括生产指挥系统（厂部）和厂区内为生
产服务的部门和单位（如职工食堂、车间浴室、
保健站等）。

企业厂界内生活能耗导致的排放原则上不在
核算范围内。
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3.1 核算边界及排放源
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3.2 排放源

（1）燃料燃烧排放：净消耗的化石燃料燃烧产生的CO2排放，包括钢铁生

产企业内固定源排放（如焦炉、烧结机、高炉、工业锅炉等固定燃烧设备）

，以及用于生产的移动源排放（如运输用车辆及厂内搬运设备等）。

（2）工业生产过程排放：钢铁生产企业在烧结、炼铁、炼钢等工序中由

于其他外购含碳原料（如电极、生铁、铁合金、直接还原铁等）和熔剂的分

解和氧化产生的CO2排放。

（3）净购入使用的电力、热力产生的排放：企业净购入电力和净购入

热力（如蒸汽）隐含产生的CO2排放。该部分排放实际发生在电力、热力生产

企业。

（4）固碳产品隐含的排放：钢铁生产过程中有少部分碳固化在企业生产

的生铁、粗钢等外销产品中，还有一小部分碳固化在以副产煤气为原料生产

的甲醇等固碳产品中。这部分固化在产品中的碳所对应的二氧化碳排放应予

扣除。

8



国家发展改革委企业温室气体核算方法与报告指南系列讲义

3.3 核算方法

• ECO2:为企业CO2 排放总量，单位为吨（tCO2）；

• E燃烧:为企业所有净消耗化石燃料燃烧活动产生的CO2 排放量，单位
为吨（tCO2）；

• E过程:为企业工业生产过程产生的CO2排放量，单位为吨（tCO2）；

• E电和热:为企业净购入电力和净购入热力产生的CO2 排放量，单位为吨
（tCO2）;

• R固碳: 为企业固碳产品隐含的CO2 排放量，单位为（tCO2）。

9



国家发展改革委企业温室气体核算方法与报告指南系列讲义

3.3 核算方法-燃料燃烧排放

• E燃烧：为核算和报告期内净消耗化石燃料燃烧产生的CO2排放量，单位为吨（tCO2）；
• ADi ：为核算和报告期内第i种化石燃料的活动水平，单位为百万千焦（GJ）；
• EFi  ：为第i种化石燃料的二氧化碳排放因子，单位为tCO2/GJ；
• i： 为净消耗化石燃料的类型。
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上游排放 直接排放 扣除外销 转化的二次
能源

一次能源 ○ ● ● ○

外购的二次能源
（焦炭等） ○ ● ● ——
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3.3 核算方法-工艺过程排放

1、熔剂消耗产生的CO2排放

2、电极消耗产生的CO2排放

3、外购生铁等含碳原料消耗而产生的CO2排放
（包括外购生铁、气基还原铁、煤基还原铁、镍铁矿、铬铁矿和钼钢等）
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3.3 核算方法-净购入使用的电力、热力产生的排放

E电和热为净购入生产用电力、热力隐含产生的CO2排放量，单位为吨（tCO2）；

• AD电力、AD热力分别为核算和报告期内净购入电量和热力量（如蒸汽量），单位
分别为兆瓦时（MWh）和百万千焦（GJ）；

• EF电力、EF热力分别为电力和热力（如蒸汽）的CO2排放因子，单位分别为吨CO2/
兆瓦时（tCO2/MWh）和吨CO2/百万千焦（tCO2/GJ）。

12



国家发展改革委企业温室气体核算方法与报告指南系列讲义

3.3 核算方法-固碳产品隐含的排放

• R固碳 为固碳产品所隐含的CO2排放量，单位为吨（tCO2）；
• AD固碳为第i种固碳产品的产量，单位为吨（t）；
• EF固碳 为第i种固碳产品的CO2排放因子，单位为tCO2/t；
• i 为固碳产品的种类（如粗钢、甲醇等）。
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3.4活动水平数据、排放因子及来源-
燃料燃烧活动

• 活动水平数据：根据核算和报告期内各种化石燃料购入量、外销量、库存变
化量以及除钢铁生产之外的其他消耗量来确定各自的净消耗量。化石燃料购入
量、外销量采用采购单或销售单等结算凭证上的数据，库存变化量采用计量工
具读数或其他符合要求的方法来确定，钢铁生产之外的其他消耗量依据企业能
源平衡表获取（一定扣除用作原材料的部分）。
净消耗量=购入量+(期初库存量—期末库存量) —钢铁生产之外的其他消耗量
—外销量
参数方面：优先使用推荐的缺省值。
具备条件的企业也可委托有资质的专业机构进行检测，或采用与相关方结算凭
证中提供的检测值。如采用实测，化石燃料低位发热量检测应遵循《GB/T 213
煤的发热量测定方法》、《GB/T 384石油产品热值测定法》、《GB/T 22723天
然气能量的测定》等相关标准。

• 排放因子：企业可采用本指南提供的单位热值含碳量和碳氧化率缺省值
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3.4活动水平数据、排放因子及来源-
工艺过程
• 活动水平数据：熔剂和电极的净消耗量根据核算和报告期内购入量、外销
量、库存变化量以及除钢铁生产之外的其他消耗量来确定各自的净消耗量
，含碳原料的购入量采用采购单等结算凭证上的数据。

净消耗量=购入量+(期初库存量—期末库存量) —钢铁生产之外的其他消耗
量 —外销量

• 排放因子：采用《国际钢铁协会二氧化碳排放数据收集指南（第六版）》
中的相关缺省值作为熔剂、电极、生铁、直接还原铁和部分铁合金的CO2排
放因子，具备条件的企业也可委托有资质的专业机构进行检测或采用与相
关方结算凭证中提供的检测值。
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3.4 活动水平数据、排放因子及来源-
电力热力

活动水平数据：根据核算和报告期内电力（或热力）供应商、钢铁生产企
业存档的购售结算凭证以及企业能源平衡表。

净购入电量（热力量）=购入量 —钢铁生产之外的其他用电量（热力量）—
外销量

以质量单位计量的热水和蒸汽可按以下公式转换为热量单位

AD热水=Maw* (Tw-20)*4.1868/1000

AD蒸汽=Mast* (Enst-83.74)/1000
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3.4 活动水平数据、排放因子及来源-
电力热力
排放因子：电力排放因子应根据企业生产地址及目前的东北、华北、华东、
华中、西北、南方电网划分，选用国家主管部门最近年份公布的相应区域电
网排放因子进行计算。供热排放因子暂按0.11 tCO2/GJ计，待政府主管部门
发布官方数据后应采用官方发布数据并保持更新。
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电网名称 覆盖的地理范围

二氧化碳排放（kgCO2/kWh）

2010年 2011年 2012年

华北区域电网

北京市、天津市、河北省、山西省、山东省、

蒙西（除赤峰、通辽、呼伦贝尔和兴安盟外

的内蒙古其他地区）

0.8845 0.8967 0.8843

东北区域电网
辽宁省、吉林省、黑龙江省、蒙东（赤峰、

通辽、呼伦贝尔和兴安盟）
0.8045 0.8187 0.7769

华东区域电网 上海市、江苏省、浙江省、安徽省、福建省 0.7182 0.7129 0.7035

华中区域电网
河南省、湖北省、湖南省、江西省、四川省、

重庆市
0.5676 0.5955 0.5257

西北区域电网
陕西省、甘肃省、青海省、宁夏自治区、新

疆自治区
0.6958 0.6860 0.6671

南方区域电网
广东省、广西自治区、云南省、贵州省、海

南省
0.5960 0.5748 0.5271
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3.4 活动水平数据、排放因子及来源-
固碳产品

活动水平数据：根据核算和报告期内固碳产品外销量、库存变化
量来确定各自的产量。外销量采用销售单等结算凭证上的数据，库存
变化量采用计量工具读数或其他符合要求的方法来确定。

产量=销售量+(期末库存量—期初库存量) 

排放因子：采用缺省值，固碳产品的排放因子采用理论摩尔质量比
计算得出，如甲醇的CO2排放因子为1.375 tCO2/t甲醇 。
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4. 质量保证和文件存档

报告主体应建立企业温室气体排放报告的质量保证和文件
存档制度，包括以下内容：

•指定专门人员负责企业温室气体排放核算和报告工作。

•建立健全企业温室气体排放监测计划。具备条件的企业，还应定期监测主要
化石燃料的低位发热量和含碳量以及重点燃烧设备（如炼焦炉、烧结机、高
炉等）的碳氧化率。

•建立健全企业温室气体排放和能源消耗台账记录。

•建立企业温室气体数据和文件保存和归档管理数据。

•建立企业温室气体排放报告内部审核制度。
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5. 报告内容

（一）报告主体基本信息

（二）温室气体排放量

（三）活动水平及其来源

（四）排放因子及其来源
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附录一报告格式模板
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附录二表单附件

附表1 报告主体20 年二氧化碳排放量报告
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企业二氧化碳排放总量（tCO2）

化石燃料燃烧排放量（tCO2）

工业生产过程排放量（tCO2）

净购入使用的电力、热力产生的排放量
（tCO2）

固碳产品隐含的排放量（tCO2）
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附录二表单附件
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附录二相关参数缺省值
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6. 试用中遇到的典型问题及解决思路

1、如何考虑炼焦过程产生的焦炉煤气和焦炭、炼铁炼钢过程中产生的
高炉煤气和转炉煤气等二次能源自用
对于二次能源，只考虑企业外购和外销部分
2、关于燃煤的低位热值缺省值，可否采用本企业实测值
可以采用实测值，但需委托有资质的专业机构根据相关标准进行检测，
否则，采用指南推荐值。
3、如何处理企业利用余热或余能发电，部分满足自身所需的电力需求
将此部分电力作为自发自用考虑，不应作为外购电力
4、如何处理企业使用活性石灰代替石灰石作为熔剂
由于活性石灰主要成分为CaO，高温下不再分解产生CO2，故不再考虑
此部分熔剂消耗产生的CO2 排放
5、如何将以质量单位计量的热水和蒸汽转换为热量单位
参见本材料第16张片子
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谢谢大家
欢迎提出建议和意见！

李 靖

电话：010-68781591

Email: lijing@ncsc.org.cn
单位：国家气候战略中心 统计考核项目部
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